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Uvod
V této praci chci zmapovat v Ceskoslovensku vyrabéné osmibitové mikropoéitade
pfevazné po technické strance. StarSimi mikropocitaci se zabyvam jiz delsi dobu,
s jednim v této praci uvedenym piistrojem jsem se setkal osobné, chci si tedy utfidit a
doplnit informace o vyrdbénych modelech, jejich vlastnostech a vyrobcich. Také se
zminim o pouzivanych mikroprocesorech, nebot’ prave ty tvoii zaklad kazdého
mikropocitace. Jako zdroj informaci jsem ¢astecné pouzil online dokumenty a informace
sesbirané zajemci o zkoumanou problematiku, bylo vSak nutné porovnavat vice zdroji a

vyloucit mylné informace.

Pouzivané mikroprocesory

V Ceskoslovenskych osmibitovych mikropo¢ita¢ich byly pouzivany dva mikroprocesory:
Intel 8080, vétsinou klon dodévany Teslou Piestany a Zilog Z80, ptipadné jeho klon
vyrabény v NDR.

2.1 Intel 8080

Intel 8080 je naslednik procesoru 8008. Jedna se o osmibitovy mikroprocesor s podporou
adresace 64 kB paméti a 256 portli. Program i data adresovana plnymi 16 bity, zasobnik
byl omezen pouze velikosti paméti. Uveden byl v roce 1974.

Jeho klony byly vyrabény v SSSR, CSSR, Polsku, Mad’arsku a Rumunsku.

Obr. 1: Mikroprocesor Intel 80804 a jeho ceskoslovenské klony



2.2 Zilog Z80

Procesor Z80 byl uveden v roce 1976. Podporuje vSechny instrukce, registry a preruSeni
procesoru 8080, je tedy mozno pouzit stejné zdrojové kody programii. K témto
vlastnostem ptidal mnoha vylepSeni — 80 novych instrukci véetné blokovych piesuni,
bitovych operaci a operaci s fetézci. ZvétSen byl také pocet registra.

Klony tohoto procesoru byly vyrabény v NDR, SSSR a Rumunsku.

Pirehled mikropoc¢itacu

3.1 PMD 85
Tento mikropocitac byl vyrabén od roku 1985 postupné v n¢kolika verzich. Vyvinut byl

ing. Romanem KisSem v Tesle PieStany. Stal zakladem pro nékteré dal§i mikropocitace.
Zalozen byl na procesoru 8080.

Verze 85 (nékdy 85-0) byla prototypova, bylo vyrobeno jen n¢kolik kust. Zakladem bylo
klasické zapojeni procesoru 8080 (s podpirnymi obvody), doplnéné o zobrazovaci logiku
a fadu vstupnich a vystupnich obvodi. Obsahoval 48 kB paméti RAM a 4 nebo 8 kB
ROM. Modul BASIC byl pevné umistén uvnitt pocitace. Pocita¢ mél Basic, Assembler a
editor 8080.
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Obr. 2: PMD 85-3



Vyroba byla od verze 85-1 presunuta do Tesly Bratislava. Vlastni pocita¢ byl sestaven ze
zakladni desky a desky portd. V horni ¢asti byl pak umistén konektor pro ptipojeni
externiho modulu Basic. Vystup jak do UHF televizniho pasma tak i video. Bylo mozné
doplnit HW modul pro barevny vystup na monitor (na televizi zistal CB). Tento modul
umoznoval vybér 5 barev na obrazovce z celkem 256 moznych. Klavesnice byla plocha,
klavesy nespolehlivé a §ly pomérné ztuha. Tato verze PMD pouzivala pfi sniméni kazety
fazovy zaveés s HW dekodovanim stavu 1/0, bohuzel dost nespolehlivy v ptipadé, kdy
magnetofon otacel polaritu signalu. Velikost paméti RAM 32 kB, ROM 4 kB.

Verze 85-2 byla osazena vylepSenou klavesnici s gumovymi klavesami. Kompletné novy
software - zdkladni ROM monitor byl zna¢né piepracovan (optimalizace, zrychleni),
dodavan byl novy Basic-G/2.0. Zménéno zapojeni interface pro magnetofon. Fazovy
zaves s HW dekodérem byl nahrazen dolni propusti (odstranéni Sumu) a dekddovani
signalu bylo provadéno softwarové. Spolehlivost ¢teni se znacné zvySila. Vystup na
monitor byl standardné barevny (Cernd, bild, zelend, modro-zelena a zlutd) - tedy pét
barev, ale na rozdil od samostatného barevného modulu nebyl vybér barev, byly dany
pevné.

Pro verzi 85-2A byla ¢astecné zménéna zékladni deska. Zména zapojeni dekodéru paméti
umoznila pfidani 8§ kB paméti. Upraven interpret Basicu zvétSujici pouZitelnou pamét’ pro
programy. Existovala také verze s internim oznacenim 85-2B osazend pamétovymi Cipy
64 kbit, misto pivodnich 16 kbit. Zména byla provedena z diivodu nedostatku 16 kbit
pamétovych Cipu.

Jako posledni byla uvedena verze 85-3 v roce 1988. Zakladni deska byla dost viditelng
pozménéna. ROM monitor se rozrostl na 8 kB, cely pamétovy prostor obsahoval pamét
typu RAM (64 kB). S upravami hardwaru pfisly dalsi upravy softwaru, ale §lo spise o
mens$i zmény souvisejici pravé se zménou hardwaru. TV moduldtor byl nahrazen
novéjSim typem, takze vystup na televizi byl barevny v normé PAL. Byla doplnéna
tabulka znaka o kompletni Ceské a slovenské znaky a vyrabéla se 1 verze s azbukou. Po
nahrani ROM monitoru z verze 2 nebo 2A bylo (aZ na barvy) plné kompatibilni s
pfedchozimi verzemi.

Z pocita¢l PMD byly odvozeny pocitace Consul 2717, Didaktik Alfa, Mato.

3.2 Consul 2717
Mikropocita¢ Consul 2717 byl vyrabén Zbrojovkou Brno v roce 1989, vyroba byla

ukoncena na jafe 1990. Hardwarové vychazel z mikropocitate PMD-85.2. Elektronika
pocitace byla integrovdna do monitoru s zelenou, ve vyjimecnych piipadech bilou ¢i
oranzovou obrazovkou o uhlopficce 31 cm, klavesnice byla externi se zabudovanym
reproduktorem. Pouzit procesor 8080, 32 kB paméti RAM a 4 kB ROM (16 kB dle jiného



zdroje). Oproti PMD-85.2 umozinoval pouziti vylepSeného grafického moédu pro
zobrazovani.

Pocitac se nejcastéji  pouzival v siti, to ale neznamend, ze by nemohl pracovat i
samostatné. Kazdy kus zapojeny do sité mél pevné nastavenou adresu, v siti mohlo byt az
64 pocitact. Systém mohl byt zavadén ze sité nebo z ptidavné ROM. Pii nedostupnosti
téchto prostiedki byl zaveden Basic.

Softwarové vybaveni odpovidalo potiebam zékladnich a stfednich §kol. MRAVENEC-
détsky programovaci jazyk, ZOFKA-obdoba LOGO, nasobeni, kombinatorika, anglicka
slovicka, fyzika a pod...Cena pocitace v roce 1990 byla 12 200 K¢s.

3.3 Didaktik Alfa (Alfa2)

Didaktik Alfa byl vyrabén spolecnosti Sluzba Bratislava v roce 1987. Jednd se o dalsi
mikropocita¢ zalozeny na PMD-85-1. Obvodové feSeni bylo mirné zjednoduseno,
programova kompatibilita ziistala zachovéana. Pouzit procesor 8080, 48 kB paméti RAM a
8 kB ROM.s Jako zobrazovac¢ pouzival sovétsky cernobily televizor Junost’, kterému byl
prizptisoben i barevné — Cerna klavesnice a Cerveny, nebo modry kryt. Didaktik Alfa2
prevzal zjednodusen¢ navrh PMD-85-2. Pridal podporu testovani funk¢énosti pii zapnuti a

Ceské/slovenské znaky.

3.4 Didaktik Gama

Didaktik Gama byl prvni vitadé klont Sinclair ZX-Spectrum vyrabény spolecnosti
Didaktik S. Pouzit byl tedy procesor Z80 taktovany na 3,5 MHz.. Obsahoval pamét RAM
o velikosti 80 kB, kvili velikosti adresovatelného prostoru rozdélenou do bloka 2x32 kB
+ 16 kB, a 16 kB ROM. Graficky vystup byl osmibarevny v rozliSeni 256x192 bodu.
Zajimavosti bylo slouceni napdjeciho konektoru s magnetofonovym rozhranim, kvuli
¢emuz mél zdroj dva konektory.

Didaktik Gama byl vyrdbén v tfech verzich oznacenych rokem uvedeni: 87, 88, 89. Verze
87 byla vyrdbéna v ¢erném provedeni a obsahovala chybu v pfepinani blokli paméti,
kterou fesila verze 88 v bilém krytu. Z dostupnych materialti nelze zjistit, zda byla chyba
zpiisobena barvou krytu. Verze 89 nepfinesla zadné zasadni zmény. Cena v roce 1989
byla 6200 K¢.

3.5 Didaktik M

Didaktik M je vylepSena verze mikropocita¢e Didaktik Gama vyrabéna v letech 1990 az
1991. Ptibyla vestavéna rozhrani pro monitor a 2 joysticky. Velikost paméti RAM byla
snizena na 48 kB z diivodu kompatibility s origindlnim ZX-Spectrum, kterou narusovaly
obvody pro piepindni blokli paméti, 16 kB ROM ziistalo zachovano. K pocitaci bylo



mozno pfipojit 5,25 palcovou disketovou mechaniku. Dalsi technické parametry jsou
shodné s Didaktikem Gama.

3.6 Didaktik Kompakt

Didaktik Kompakt byl posledni a nejvyspélejsi model z fady Didaktik vyrabény v letech
1991-1994. Opét se jednalo o klon pocitate ZX-Spectrum. NejvétsSim rozdilem byla
vestavénd 3,5 palcova disketovd mechanika pro diskety 720 kB, které mohly byt
naformatovany aZ na 840 kB. Tomu byl pfizplisoben i1 software v ROM, ktery obsahoval
podporu disketovych operaci. Dal§im zajimavym vylepSenim byla integrace konektoru
SCART pro pfipojeni barevného monitoru nebo televize. V obou ptipadech byl signal
pfenaSen ve formatu RGB, coZ zajistilo vyrazné vyS$si kvalitu obrazu nez obvyklé
kompozitni propojeni. Z dalSich rozhrani byl vybaven paralelnim portem a dvéma porty
pro joystick. Procesor opét Zilog Z80, pamét RAM 48 kB s moznosti rozsifeni na 128
kB, ROM 16 kB, osmibarevny graficky vystup s rozliSenim 256x192.

PHOTO & ScaN BY S. WALGENBACH

Obr. 3: Didaktik Kompakt

3.7 FK1

FK1 byl jednoduchy mikropocita¢ s procesorem Z80 vyrabény statnim statkem Kliceny.
Deska byla umisténa v plechové skiini sdvémi osmipalcovymi disketovymi

mechanikami.

3.8 1Q 151
Skolni mikropogita¢ 1Q-151 vyrab&l ZPA Novy Bor v letech 1985-88. Pocitaé byl fesen

modulovou koncepci. V zadni ¢asti bylo 5 pozic pro moduly. Umisténi modulu bylo



mozné do libovolné pozice, avSak nékteré moduly nebylo mozné pouzit soucasné.
Standardné byl dodavan osazeny moduly VIDEO 32 a BASIC 6. Pouzit byl obvykly
procesor 8080, osazen 32 nebo pozdéji 64 kB RAM a 4 kB ROM. Dalsi ROM
obsahovaly vlozené¢ moduly. Pocita¢ byl standardné dodavan osazeny moduly VIDEO 32
a BASIC 6.

Nejzajimavéjsim rysem byla pravé modulova koncepce umoziujici vyznamné rozsifit

moznosti pocitace, dodavany byly naptiklad moduly

VIDEO 32: videomodul s 32 znaky na fadek, 32 fadkt 6 x 8 bodi. Nejrozsitendjsi
videomodul.

VIDEO 64: videomodul s 64 znaky na tadek, 32 fadkt. Znaky obrazovany v
rastru 6 x 8 bodid. UmoZnoval pfepnout na grafiku s 32 znaky na tadek, ¢ili jako
VIDEO 32.

BASIC 6: modul BASICu pro IQ 151.

BASIC G: modul BASICu rozsiteny o piikazy pro praci s grafikou ve spolupraci s
modulem GRAFIK

GRAFIK byl urcen pro pocitace IQ 151 s oznacenim na klavesnici ,,G* s
moznosti zobrazovat grafiku v rastru 512 x 256 bodi. Bez tohoto modulu nebyla
na IQ 151 mozna grafika.

ASSEMBLER: Kromé vlastniho operacniho systému obsahoval piekladac,
debuger a textovy editor.

PASCAL 1 a 2: Oba moduly dohromady slouzily jako interpreter jazyka
PASCAL.

STAPER: Pfipojeni standardnich perifernich zafizeni: FS 1503 snima¢ dérné
pasky, DT 105S dérova¢ dérné pasky, C2113 jehlickova tiskarna.

DISC 2: tadi¢ floppy disktit C7113. K modulu byly dodavany 2 kusy 8* disket s
operac¢nim systémem CP/M.

SESTYK: sériové spojeni pies rozhrani V24 rychlost je od 50 do 9600 Bd.
Pouzival se i1 k pienosu dat po telefonu pomoci modemi Tesla MDS 200 a MDS
1200.

FLOPPY: modul pro ptipojeni az 4 disketovych mechanik 3,5,5,25% 8.

Na matematicko-fyzikalni fakult¢ Karlovy university v Praze byl pro 1Q 151
vytvofen operacni systtm AMOS jenz podstatné rozsifil moznosti tohoto

pocitace.



Obr. 4:10 151

3.9 MATO

Pocita¢ Mato vychazel z pocitate PMD 85-2, s nimz byl kompatibilni na drovni
operacniho systému a jazyka BASIC-G. Idea tohoto pocitace byla ve vytvoreni
dostupného a co nejlevnéj$iho pocitace kompatibilniho s PMD 85-2. Tomuto odpovidala
koncepce pocitace, ktery byl cely na jedné kompaktni desce ploSnych spoji vcetné
Basicu umisténého spolu s monitorem pouze v jedné paméti 27128, a jedné desce zdroje
umisténého vetné sitového transformatoru uvniti vlastniho plastového vylisku pocitace.
Procesor 8080, pamét RAM 48 kB, ROM 16 kB. ZjednoduSena koncepce se docela
povedla, Mat'o vsak pfisel na trh jiz pozd€, v dobé nastupu zahrani¢nich pocitacii na néz
bylo dostupné mnohem vice software a to predevsim her. Kompatibilita tohoto pocitace
byla dosti zavazn€ porusena tim, Ze magnetofonové nahravky byly zapisovany na kazetu

jinym zptisobem, tudiz nebyly mezi PMD 85-2 a Matem vzdjemné pienositelné.

3.10 ONDRA

Mikropoc¢ita¢ Ondra byl vyrabén Teslou Liberec, pozdéji Teslou Blatnd. Pouzit byl
procesor U880 — vychodonémecky klon Z80. Pamét’ RAM 48 kB, ROM 4 kB. Pfipojit
bylo mozno pouze magnetofon a tiskarnu. Pocita¢ byl vybaven pouze nemodulovanym
videovystupem, modulator byl prodavan samostatné. Grafika cernobila, 320x255 bodi.



3.11 PMI 80

Jednoduchy mikropocita¢ slouzici jako pomicka pii vyuce Cislicové techniky vyrabény
Teslou PieStany. Vstup obstaravala klavesnice z kalkulacky, o wvystup se staral
sedmisegmen-tovy zobrazovac. Procesor byl pouzit 8080A, pamét ROM o velikosti 1
kB.

3.12 PP-01

Pocita¢ se tadil mezi osobni pocitace fady SMEP, vyrabén spolecnosti ZVT (Zavody
automatizace a vypocetni techniky. Kuffikové provedeni s odnimatelnym vikem.
Obvykly procesor 8080 byl doplnén vestavénou paméti RAM 64 KB, kterd byla
rozde€lena na 24 kB pro video a zbyvajicich 40 kB bylo k dispozici uzivateli. Pocita¢ mél
c¢ernobily TV modulator do VHF pasma, umoznoval také barevny provoz pies RGB

vystup. Hmotnost 5kg. Pouzival se pfedev§im v armadé a ve Vetejné Bezpecnosti.

3.13 PP-02

Jedna se o pocitac PPO1 a externi rost s disketovymi jednotkami 5,25 palce pfipojenych k

pocitaci. Kapacita jedné diskety byla 80 kB. Hmotnost modulu byla 30 Kg.

3.14 PP-03

Pocita¢ byl koncipovan jako pocita¢ s monitorem a disketovou jednotkou v celku.
Klavesnice Consul byla zvlast. Diskety mély kapacitu pouhych 80 KB, pfitom uzivaly
oboustranny zaznam. Procesor opét 8080, velikost RAM 64 kB a ROM 1 kB. Zobrazeni
cernobila semigrafika 32x64 znakti. Hmotnost 30kg.

3.15 SAPI 1

SAPI 1 byl pocitacovy systém skladajici se s jednotlivych desek umisténych v rdmu. To
umoznovalo pouziti od b&zného vyukového pocitace az po specidlni jednoucelovy fidici
stroj. Ve vlastni skiini byl umistén zdroj a sbérnice s 7 konektory FRB, do nichz se
umistovaly jednotlivé desky. Deska s procesorem existovala ve vice verzich, coz
umozinovalo pouzit jak procesor 8080, tak 1 Z80. Nékteré¢ verze byly vybaveny pouze
jako fidici termindl k jednoucelovému pouziti v primyslu, kde stacilo pouze 4 kB v
pamétech EPROM na desce procesoru, nékteré sestavy pouzivaly dvé osmipalcové
disketové mechaniky s pfipojnymi misty zezadu, tiskdrnu, modem a dal$i zafizeni a byly

plnohodnotnym pocitacem ve Skolstvi ¢i védecké Cinnosti. Vyrabén byl od roku 1985.
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3.16 TNS HC

Skolni mikropo¢itaé vyrabény v JZD Agrokombinatu Slugovice. Oznageni TNS znamena
Ten Na§ Systém. Osazen byl procesorem Z80 a 128 kB paméti RAM. MéI se dodavat do

skol. Byl vybaven vestavénym modemem. Pofizovaci cena byla 25 000 K¢s.

3.17 TNS HC 08

Tento pocita¢ byl inovovana verze TNS HC vyrdbény JZD Agrokombinat SluSovice.
Procesor ztstal Z80, velikost paméti RAM byla zvétSena na 256 kB. Pocita¢ byl ve stejné
krabici jako jeho predchidce HC, takZze na hornim vylisku bylo misto na telefonni
sluchatko 1 kdyz se s modemem nedodaval. Byl opatfen membranovou klavesnici.

Ptipojna mista byla zezadu.

3.18 TNS SL 64

Pocita¢ z produkce JZD Agrokombinat SluSovice vyrabény vroce 1987 tvofi celek
obsahujici zdroj a roSt, do n&jz se vkladaly jednotlivé karty obsahujici veSkerou
elektroniku. K pocitaci se ptipojoval monitor odvozeny od televizoru Merkur s
obrazovkou o thlopfi¢ce 31 cm se zabudovanymi vstupy video i audio napajeny piimo s
pocitace. Karta s procesorem Z80 byla opatiena cervenym tlaCitkem reset (pfi
programovani na prototypu mél programator ¢asto rudo pied oc€ima, barva tlacitka byla
tedy zvolena pro jeho snadnou identifikaci). Karta FDC III byla opatfena fadicem SAB
2797B-P fy Siemens. K ni se pfipojovala externi diskova pamét’ 2 x 5,25" umisténa do
stejn¢ velké skiin¢ jako vlastni pocitac. RAM karta 64 kB byla osazena sovétskymi
pamétmi KP565PY6 v 4 tadach po 8 kusech. Téchto pocitacii bylo vyrobeno jen nékolik

stovek kusu.

3.19 TNS MCW

Dalsi pocita¢ modulové koncepce z produkce JZD Agrokombinat SluSovice. Vyrabén byl
v roce 1989. V zadni ¢asti bylo 12 pozic na desky. Procesor Z80, pamét’ RAM 256 kB az
1 MB. Ptipojeny mohly byt dvé 5,25 palcové disketové mechaniky nebo fadi¢ pro pevny
disk SCSI postaveny na obvodech MH 3212 . Po¢ita¢ byl opatfen zdrojem polské vyroby.

Zhodnoceni
V Ceskoslovensku byl vyrabén pomérné vysoky pocet modelti mikropoéitati, dasto na
vysoké technické trovni. Pocitace vSak nebyly obvykle urcené pro domaci pouziti, byly
nasazovany v primyslu a vzdélavacich zatizenich. Vyroba vétSiny modeltl byla ukoncena

kolem roku 1990, nebot’ osmibitové modely byly vytlaceny Sestnactibitovymi nasledniky

11



dovazenymi ze zahranic¢i nebo kratce vyrabénymi i tuzemskymi firmami. Zajimavosti je
jisté fakt, ze kromé klasickych vyrobci elektroniky byly pocitae vyrabény také velmi

netradi¢nimi spole¢nostmi — zeméd¢€lskym druzstvem nebo zbrojovkou.

12



Pouzité prameny a literatura

Ceskoslovenské pocitace [online]. Url: http://www.sweb.cz/balek.v/hlav8bit.htm.
HCM - The Home Computer Museum: Czechoslovakian Home-Computer [online]
Url: http://www.homecomputer.de/pages/easteurope cz.html.
Wikipedia, the free encyclopedia [online]. Url: http://www.wikipedia.org/
Ozzy's Computer Emulation Page: The other interesting 8-bit computers [online].
Url: http://www.geocities.com/SiliconValley/9723/other.html.
CPU-World: Intel 8080 family [online].
Url: http://www.cpu-world.com/CPUs/8080/index.html.
CPU-World: Zilog Z80 microprocessor family [online].
Url: http://www.cpu-world.com/CPUs/Z80/index.html.
Cislicové integrované obvody pro mikroprocesorovou techniku. k. p. Tesla Roznov, 1989
Katalog elektronickych soucastek, konstrukcnich dilii, blokit a pristrojii 1. Praha: Tesla
Eltos, 1986
MARUSINEC, P. Tri verzie PMD-85. Technické noviny, srpen 1987, ¢. 7, s. 22

Fotografie

Obr. 1: Mikroprocesor Intel 80804 a jeho ceskoslovenské klony, P. Bulena
Obr. 2: PMD 85-3, S. Walgenbach, Url: http://www.homecomputer.de

Obr. 3: Didaktik Kompakt, S. Walgenbach, Url: http://www.homecomputer.de
Obr. 4: 10 151, S. Walgenbach, Url: http://www.homecomputer.de
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