3. Méreni pfikonu LED diody ¢islicovymi multimetry
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Spolupracoval: Karel Koubek

Ukol mé¥eni

a) Urcete piikon LED (Light Emitting Diode), proud a napéti zméite Ccislicovymi
multimetry. Méfte pti obou zapojenich (viz obr. 1 a 2) a pro dvé hodnoty proudu 5 mA a
10 mA.

b) Vypoctéte chybu metody pro obé zapojeni a proved'te jeji korekci, pokud je to nutné.

¢) Vypoctéte rozsifenou nejistotu méfeni prikonu pro koeficient rozsiteni k; = 2. Poznamka:
Vstupni odpor multimetru v rezimu méfeni napéti je zadan v navodu k pfistroji, odpor
multimetru v rezimu méfeni proudu vypocltéte ze zméfeného ubytku napéti na
multimetru, kterym je métfen proud, (viz obr. 1 - ¢arkovang) a z hodnoty tohoto proudu.
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Teoreticky rozbor ulohy

V tloze jde ptfedevsim o vypocet chyby metody a nejistot pii méteni piikonu LED diody.
Chyby metody jsou zplisobeny vlastnim ptikonem méficich pristroju, lze je pifi znalosti
parametri téchto pfistroji vypocitat a odecist od naméfenych hodnot. Nejistoty jsou
zpusobeny konec¢nou piesnosti metidel.

Chyby metody (odvozeni ptiloha 2):

ptipad 1) Io=1-Up/Ryst (proud diodou)
piipad 2) Up = U-1*Ra; Ra= Ua1/l; (naméieno v piipadé 1)

Nejistota urcenych hodnot (standardni nejistota typu B)
O X +NR
100
V3
Nejistota ur¢eného vykonu

Up :\/(I 'uu)2+(U 'ul)2

Ug =




Seznam pouzitych pristroji

DC zdroj Agilent E3640A

(:IV — Cislicovy multimetr LG DM-441B jako voltmetr, ptesnost +(0,1%+4dgt), Rys;=10MQ
CA — ¢islicovy multimetr LG DM-441B jako ampérmetr, piesnost +(0,5%+1dgt)

Rp — regulaéni rezistor 50002, 0,63A

Namérené hodnoty a jejich zpracovani
vypocty chyby metody a nejistot v prilohach

Ptipad 1)
Up=(1,9577+£0,0028) V

I =(5,000+0,030) mA
P=Ul =(9,789+0,060) mW

bytek napéti na CA 51,55 mV (rozsah 200 mV) pii | = 5,0 mA (rozsah 20mA)
tedy Ra=10,31 Q

Up = (2,035+0,003) V
| = (9,989+0,058) mA
P = (20,328+0,122) mW

Chyba metody se v tomto piipadé neprojevuje (viz pfiloha 2)

Ptipad 2)

Up=2,007 V

| = (5,008+0,030) mA

Av=0,052 V

Up = (1,955+0,006) V po korekci chyby metody
P =(9,791+0,066) mW

Up= 2,139 V rozsah 20V

I = (10,007+0,058) mA rozsah 20 mA
An=0,103V

Up=(2,036+0,006) V po korekci chyby metody
P =(20,374+0,132) mW

Zhodnoceni dosaZenych vysledkii méreni

Pomoci dvou ¢islicovych multimetrii (jeden v rezimu méfeni napéti a druhy v rezimu méfeni
proudu) jsme naméfili pfisluSné proudy a napéti a vypocitali ptikon LED diody. Déle jsme
urcili a korigovali chybu pouzité metody. V piipadé 1 se tato ukazala jako zanedbatelna
vzhledem k pfesnosti pouzitych métidel, v ptipadé 2 dosdhla jednotek procent. Tuto chybu
jsme od zmétené hodnoty odecetli. Urcili jsme nejistoty namétenych hodnot a vypocteného
ptikonu.



4 Lphs S
- /z/ﬁzé'i}/;-p_,,'

77 W

___/'.
/aﬁ(o/}a

b LED oﬂoﬁ
3 MW/WW

+4o?/) |
.z (O,/;; /f )
oA (L6 mefﬂ{(olszw JQJ
E/se"“pn aa:i’; (o) V““”’d .
' o 0,61,4
/’M soo {1 -
- DC Wﬂb\
J - W
Ly

n_ﬂﬂ,«M"'

cf%
ﬂ?

: 4?00»"’/)/"‘”
o 20 mA M
Pr V | (
i ::lo’g?} ; 57,55 m
S o /M
T = 5{00 " ) M
o m4 )
(roastal

l/
%%W;@
I//s,ma/a g 4
35
> O?rc;’q /mﬂ MZQM %
I-

[V
. 2)
Jo0F V

U=

mb
8 -
5008 mA

1= 5

4
50m
I:

2.739 4 A
N A,003  m
T-



- 45V N
s L7 W Ows A = g s - 195

= 50 mA

,:Q,O'SCV "
"Q I, 9 AT mmn T 9 9¢4 ~2o4l0 " mh -
= ?,%‘99 /P'Y\A

57,55 »~V

5o mA

3) R, = = 37 aq

Ly= OOV ~ ooe ~A - AL = 4,455 )

= D00y - 0,052 vV =

¢

. 7 -
UD= g,7%% VvV - 10,00% ol - A0 3T LL =

_ g v -0V 2,006 v




_1/7/“&4 W M >

= oroa//é y X = goozry

0-\ /“ng
%

by . 9% donsr 407

R ‘/,:_U - 0{-00‘5 y & :QOO& V
\/:7
1
%m) ¢,0 4./000‘?
o= BT s 022 030

— = O(On?a)n‘ﬂ:a -62:0,05#9%/4

V<
U .
&) /—/un,: %% 7,965 +4.qosr |
= = Voo i) - 2= Qoob V
bs G803 ¥4 g7
4
oS 2
4= - 00T 4 74%7
- - o { {\‘ ] B 0049-/’"'4 ‘Z = G:O_SO a4
3
0.5
G2 oM+ 70,997
= AP ! 3 ’




P

—

————

\ T T — -
1) 42 \(I ) (Uoag)t = )(5.49". 2-07) 5{//;93‘?9.0,0'})53’“),:

= 0,060 mW

/’-’_”/ L 2
A, ,\( 9 679.05%. 140 ") “+ (2,035 05870 ’) - OA122 W

7)

VA 3o 3 .
1 L / ! - -g o W
_ \.-/ﬂgtf;éim") + [ goer= (UL 10 )" 0,06
fop, (5004’. , (

- —

Vo ety (0896 - 0gsete ) G732
foy = \L o0y -4 - 18 )



