4. Méreni napajeciho proudu budice sbérnice pro riizné rezimy ¢innosti

14.3.2005
Spolupracoval: Karel Koubek

Ukol mé&eni
1. Zméite napajeci proud budice sbérnice 74HCT573N pro logické trovné ,,log. 1*“ a ,,Jog.0*
na vstupech. Obé méteni proved'te:
a) multimetrem v rezimu méfeni proudu,
b) prevodnikem I/U.
2. Pro ptipad a) urcete chybu metody.
3. Pro ptipad b) spocitejte nejistotu urc¢eni proudu / pro ptipad idealniho OZ.
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Teoreticky rozbor ulohy

V piipad¢ a) je protékajici proud méfen ampérmetrem piimo zafazenym do napéjeni budice
sbérnice. Napéti na budici sbérnice je tedy snizeno o Ubytek napéti na ampérmetru, méteny
proud je tedy mensi nez bez viazeného ampérmetru. Pfi uvazovani linearni zavislosti
protékajiciho proudu na napédjecim napéti budice tedy plati
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kde  Upje napéti na budici pti viazeni ampérmetru
U je napdjeci napé&ti
[ je zméteny proud

Ve druhém ptipad¢ je pouzit pievodnik proud/napéti s opera¢nim zesilova¢em. Protékajici
proud je dan vztahem
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Seznam pouzitych pristroji

zdroj Tesla BK 126

¢islicovy multimetr MASTECH MY-64 jako ampérmetr, rozsah 2 mA,
presnost 1,0% udaje £+ 3dgt; odpor méticiho boéniku 110 Q

¢islicovy multimetr Agilent 34401A jako voltmetr,
rozsah 10 V, presnost 0,0035% tdaje £+ 0,0005 % rozsahu,
rozsah 100 mV, ptesnost 0,0050% udaje + 0,0035% rozsahu

piipravek s budi¢em sbérnice 74HCTS573N

ptipravek s opera¢nim zesilovacem

ptipravek s rezistory 100 kQ, 10 kQ, 1 kQ; pfesnost 0,1%

Namérené hodnoty a jejich zpracovani
pripad a)

Log.1: /=1911 mA
Log. 0: /=0,000 mA

Po korekci chyby metody
5-1,911-107
I, = - =1,995 mA, chyba metody A,, =1,995-1,911= 0,084 mA
5-1911-107 -110

pripad b)

velikost pouzité¢ho odporu R = 1000 Q
0,1

u, =190 — 0580
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Log.1: U=1,9817 V; tedy I =-1,9817 mA
0,0035 19817 + 0,0006 10

100 100 _0,0004 v
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. \/(—_1.0,00041 +[%§i7-0,58j = 0,0012 mA

1000
I =(-1,9817+0,0012) mA

Log. 0: U= 0,040 mV; tedy /= -0,040 pA

0.0050 ' 040107 + 20933 199107
u, =100 100 = 0,002 mV

NE)

2 2
u, = _—1.0,002-10—3 + _0’010-0,58 = 0,002 pA
1000 1-10

| = (-0,040+0,002) pA

Zhodnoceni dosaZenych vysledkii méreni

Pomoci dvou metod jsme zméfili napajeci proud budie sbérnice. Pfi pfimém méfeni
ampérmetrem jsme provedli korekci chyby metody. Toleranéni padsma pro standardni
nejistotu obou zjisténych hodnot pro logickou 1 se prekryvaji. Pfi pfimém méfeni v logické
nule byl piipadny protékajici proud pouzitym piistrojem neméfitelny, pii pouziti prevodniku
proud/napéti byl méfitelny, mohl vSak byt ovlivnén vlastnostmi skute¢ného operacniho
zesilovace.



