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1. Pomoci odporové dekady s odporem Rp a polovodi¢ového usmériovace v Graetzove
zapojeni, zatizeného rezistorem Ri = 100 Q (viz obr. 1), realizujte stiidavy Ccislicovy
voltmetr s rozsahem 2 V (rozsah multimetru V2 v reZimu méieni stejnosmeérného napéti
nastavte 200 mV, velikost odporu Rp nastavte experimentalné pfi vstupnim napéti 1,95 V).
Zmgeite zavislost stejnosmérného vystupniho napéti Uz na efektivni hodnoté napéti
vstupniho. Pritbéh napéti na zatéZovacim rezistoru Ri sledujte osciloskopem.

2. Voltmetr se stejnym rozsahem jako v bod¢ 1 realizujte pomoci operacniho zesilovace s
usmériovacem ve zpétné vazbé podle schématu na obr. 2a nebo 2b (pfevodnik napéti-
proud). Odvod’te ptisluSny vztah a vypoctéte hodnotu odporu Rp tak, aby efektivni hodnoté
vstupniho napéti 1 V odpovidala stiedni hodnota napéti na rezistoru R1 Uri = 100 mV
(sttedni hodnota vystupniho proudu je tedy 1 mA). Experimentalné dostavte hodnotu odporu
Rp tak, aby byl tento pozadavek skute¢né splnén, a vysvétlete ptipadny rozdil oproti
vypoctené hodnoté. Opét zméite zavislost stejnosmérného vystupniho napéti na efektivni
hodnoté napéti vstupniho U. Osciloskopem sledujte nejen pritbéh proudu, ale 1 prubéh napéti
na vystupu OZ. Vysvétlete funkci OZ jako zdroje proudu fizen¢ho napétim.

Teoreticky rozbor ulohy

Pasivni usmériiovae pouzivané pievdzné v magnetoelektrickych voltmetrech vyuZivaji
k usmérnéni vlastnosti polovodi¢ovych diod. Vzhledem k jejich nelinearité je i zavislost
sttedni hodnoty proudu na vystupu usmérnovace na efektivni hodnoté vstupniho napéti
nelinearni. Tato nelinearita je eliminovana nelinedrni stupnici piistroje. Vzhledem
k ¢astecnému potlaceni nelinearity piedfadnym rezistorem zdvisi tato na pouZzitém rozsahu,
coz vede k pouziti riznych stupnic pro jednotlivé rozsahy.

Tuto metodu neni mozno pouzit v ¢islicovych pfistrojich, ve kterych se tedy pouZzivaji tzv.
opera¢ni usmérnovace. Usmérnova¢ je napajen ze zdroje proudu, realizovaného jako
pfevodnik napéti-proud s operacnim zesilovacem (obr 2 a nebo b). V ptipad€ idedlniho
operacniho zesilovace plati i,= -i; = -u;/Rp. Z toho
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kde I, je stfedni hodnota proudu na vystupu usmériiovace

Uis je stfedni hodnota stfidavého napéti na vstupu opera¢niho usmériovace

U, je stfedni hodnota tibytku napéti na odporu R;

Rp je velikost pfedfadného odporu
Obvykle pozadujeme udaj v efektivnich hodnotach, je v ptfipadé¢ harmonického pribéhu
potieba dosadit U;s = U,/1,11. Pak tedy
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Schéma zapojeni
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Obr. 1 Méreni prevodni charakteristiky sestaveného voltmetru s pasivnim usmériovacem
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Obr. 2a Zapojeni sestaveného voltmetru s operacnim usmeérinovacem

Seznam pouzitych pristroji

zdroj Tesla BK 126

V| — ru¢kovy voltmetr, rozsah 2,4 V, tfida presnosti 1,5

V, —dig. multimetr LG DM-441B jako stejnosmérny voltmetr, rozsah 200mV, ptesnost
+(0,1%+4dgt)

osciloskop GoldSstar OS-9020G

odporova dekada

2 regulacni rezistory

ptipravek s opera¢nim zesilovacem

ptipravek s usmériiovacem a filtrem

Namérené hodnoty a jejich zpracovani

ptipad 1)
pouzité velikost predifadného odporu Rp =322 Q

ptipad 2a)
pouzita velikost predfadného odporu Rp =943 Q

tabulka namétenych hodnot a grafy zévislosti v piiloze

Zhodnoceni dosaZenych vysledki méreni

Stfidavy voltmetr realizovany pomoci pasivniho usmérnovace vykazuje znacné nelinearni
zavislost stejnosmérného vystupniho napéti na stiidavém napéti vstupnim. Nami
realizovanym voltmetrem bylo mozno méfit vstupni napéti od asi 0,7 V, pfi menSich
hodnotach bylo vystupni stejnosmérné napéti prilis malé.



V ptipad¢ usmériiovace s operacnim zesilova¢em bylo nutno vypoctenou hodnotu odporu
korigovat o necelych 5 % nahoru, coZz bylo pravdépodobné zplisobeno pouzitym zdrojem
napéti, kter¢é meélo prubéh znacné deformovany oproti predpokladanému pribéhu
sinusovému. Takto realizovany voltmetr vSak zajiStoval téméf linedrni ptevod, pozorované
drobné¢ odchylky od idealu mohly vSak byt zplisobeny omezenou piesnosti pristroje
pouzitého pro méfeni vstupniho napéti.



Mérici usmérnovac - zavislost ss vystupniho napéti na efektivni hodnoté napéti vstupniho
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