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Ukol mé¥eni
1. Zkontrolujte spravnost stupnice nizkofrekven¢niho generatoru:

a) ¢itacem v rezimu méfeni frekvence pfi riznych dobach méfeni,

b) ¢itacem v rezimu méfeni doby periody jednak piimo, jednak s vyuzitim primérovani.
Meéite pti kmitoctech 60 Hz, 500 Hz, 5 kHz, 10 kHz, 20 kHz. U vSech méteni urCete
rozliSovaci schopnost v ptislusném rezimu vyjadienou v procentech.

2. Ovéite presnost krystalem tizenych hodin:

a) mefenim doby periody pulst pro krokovy motor (spravna hodnota je 2 s),

b) pfimym méfenim frekvence oscilatoru (spravna hodnota je 2'°, tj. 32 768 Hz, resp. 2*2,
tj. 4 194 304 Hz).

V obou ptipadech urcete nepiesnost hodin v sekundach za den.

3. Nakreslete blokové schéma ¢itace v obou rezimech ¢innosti.

Teoreticky rozbor ulohy

Pfi pfimém méfeni kmitoCtu prochazi vstupni signdl v Citaci pres tvarovaci obvod, vzniklé
pulzy jsou pocitdny po nastavenou dobu. V rezimu méfeni doby periody je upravenym
vstupnim signalem fizeno hradlo propoustéjici pulzy z oscilatoru, které jsou pocitany. Pro
zvySeni pfesnosti (snizeni vlivu Sumu a kolisani kompara¢ni irovné€) se pouziva méfeni pies
n period (obvykle mocnina 10).

Seznam pouzitych pristroji
¢ita¢ 100 MHz K3-4
generator GoldSstar FG-8002
piipravek - budik

Namérené hodnoty a jejich zpracovani

la) M¢éfteni frekvence

Namétend frekvence pro nastavené hodnoty generatoru (kHz)
Doba otevieni hradla (s) | 60 Hz 500 Hz 5 kHz 10 kHz 20 kHz
10 0,0680 0,5903 5,8921 10,7016 20,0454
1 0,068 0,590 5,892 10,706 20,047
0,1 0,07 0,59 5,89 10,71 20,04
0,01 0,0 0,6 5.9 10,7 20,1




1b) Méteni doby periody

Naméiend perioda pro nastavené hodnoty generatoru (us)

Pocet period 60 Hz/ms | 500 Hz 5 kHz 10 kHz 20 kHz
1 14,5123 1698,0 167,0 93,5 49,8
10 14,51422 1697,69 167,05 93,48 49,86
100 14,514522 | 1697,741 167,047 93,487 49,8657
1000 - 1697,8709 | 167,0697 | 93,4893 49,8657
2)
t=1,9999666 s ... perioda pulzl pro krokovy motor
1 den = 86400 s, predpokladana perioda 2 s, tedy 43200 krokii za den
43200 . 1,999966 s = 86398,5 s
86400 — 86398,5=1,5s
Budik se pfedbiha o 1,5 s za den.
f=32,7686 kHz ... frekvence oscilatoru
predpokladana frekvence 32,768 kHz
32,768 : 32,7686 . 86400 = 86398,4 s
86400 — 86398,4=1,6 s
Budik se pfedbiha o 1,6 s za den.
3)
Blokové schéma ¢itaCe v rezimu méieni frekvence
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Zhodnoceni dosaZenych vysledki méreni

Pomoci ¢itae vrezimu méfeni frekvence a vrezimu méfeni doby periody jsme
zkontrolovali spravnost stupnice generatoru. Namétené hodnoty se od idaje stupnice lisi az
0 20%, nejptesnéji byla nastavena frekvence 20 kHz.

Krystalem fizené hodiny se podle provedenych méfeni predchéazeji asi o 1,5 s za den.



