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Ukol méreni

1. M¢étenti statickych parametrti logickych obvoda

a. Z prilozené¢ dokumentace se seznamte s funkci obvodu typu 74xx244. Vsimejte si
zejména hodnot prahového napéti (rozhodovaci Groven mezi log.0 a log.1 — mohou se
li$it na vstupu a na vystupu), maximalnich vystupnich proudii a meznich vystupnich
hodnot napéti pro log.0 a logl. PfisluSné hodnoty (naleznete je také v tabulce na druhé
stran¢ navodu) tabelarné zpracujte.

b. Zm¢éite prevodni charakteristiku alespoii jednoho z ptedloZzenych integrovanych
obvodii v cca deseti bodech (s mensim krokem v okoli prahového napéti) a
rozhodnéte, zda hodnota prahového napéti udana vyrobcem odpovida Vami namétené
charakteristice. Méfeni proved’te dvakrat, jednou pro vzestupné hodnoty vstupnich
napéti, podruhé pro hodnoty sestupné. Vysledky zpracujte tabeldrné a graficky.

c. Zméite zatézovaci charakteristiku vystupu alespont jednoho budic¢e v urovni log. 1 i
log. 0. Vystup obvodu zatézujte odporovou dekadou proti OV (vystup v log.1) resp.
proti +5V (vystup v log.0). Méfeni ukoncete, pokud vystupni proud ptekroci 150%
hodnoty udané vyrobcem nebo vystupni napéti opusti rozsah ptislusné logické urovné.
U zbylych budicii alespoii urcete, ktera z uvedenych situaci nastane diive.

2. Méteni dynamickych parametrii logickych obvodii

a. Z prilozené dokumentace se seznamte s typickymi hodnotami zpozdéni obvodu typu
74xx244 a s hodnotami prahovych napéti na vstupu i vystupu. Pfislusné hodnoty
(naleznete je také v tabulce na druhé strané navodu) tabelarné zpracujte.

b. Zméite zpozdéni budict pii prechodu log.0 — log.1 a naopak. Pro métfeni vyuzijte
kursory. Vysledky méteni uved’te v tabulce.

c. Zméite doby trvani ndbéznych a sestupnych hran signalt (mezi 10% a 90% hodnoty
rozdilu vystupniho napéti pro log.0 a log.1) na vystupech ptedlozenych budic¢t. Pro
méfteni vyuzijte kursory. Vysledky métfeni uved'te v tabulce.

Teoreticky rozbor ulohy
Parametry logickych obvodii vyrobenych riznymi technologiemi se lisi. Jde o rozhodovaci
uroven na vstupu, minimalni vystupni napéti pro uroven log. 1, maximalni vystupni napéti
pro uroven log. 0, maximalni vystupni proud pro uroven log. 0 a 1, zpozdéni pii ptechodu z
log. 0 do log. 1 a naopak.

Tabulka zakladnich parametrti logickych obvodii vyrobenych riznymi technologiemi.

Parametr/Typ| LS ALS BCT ABT HC HCT AC ACT

Urr (V) 13 1,5 1,5 2,5 13 2,5 1,5
Uon (V) 2.4 2.4 2.4 2.4 45 45 45 45
Uor (V) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5
IoL (MA) 24 24 64 64 6 6 24 24
Ion (mA) -15 15 15 32 6 6 24 24

tpop (DS) max 18 | 2-10 0,9-5 1-4,6 | max 25 | max32 | 1,5-10 | 1,5-10

tpr, (1S) max 18 | 3-10 | 1,4-55] 1-4,6 |max25 |max32| 2-10 [ 1,5-10




U, — rozhodovaci uroven na vstupu

Uou— minimalni vystupni napéti pro troven log.1
U, — maximalni vystupni napéti pro uroven log.0
[, — maximalni vystupni proud pro troven log.0
Lo, — maximalni vystupni proud pro Groven log.1
twn— Zpozdéni pii ptechodu z log.0 do log.1

tou. — zpozdéni pti prechodu z log.1 do log.0
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Obr. 2: Mereni dynamickych parametrii



Namérené hodnoty a jejich zpracovani

1b) Pievodni charakteristika obvodu 74HC244

U vstup 0 1 1,8 2 2,2 2,4 2,6 3 4 5
Uwswpy | 0,0005| 0,0005| 0,0006| 0,0006| 2,36] 2,48 2,64 3,12 41| 5,03
U yystups 0,0005 1,36 2,06 2,23 2,37 5,03 5,03 5,03 5,03 5,03
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Ic) Zatézovaci charakteristika vystupu obvodu 74HC244
v urovni log. 1
I/ mA 0 -1 -2 -4 -6 -8 -9
Uuyl/V 5,03 5,01 4,98 4,95 4,90 4,86 4,84
v urovni log. 0
I/ mA 0 1 2 4 6 8 9
U, /mV |13 18,6 37,2 73,1 109,3 149,1 168,7

Fatézovaci charakteristika wstupu v log. 1
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2b) ZpoZdéni budicu

Zatézovaci charakteristika wvystupu v log. 0
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ALS AC BCT
0->1 6,3 ns 2,0 ns 1,7 ns
120 3,4 ns 1,9 ns 1,8 ns
2¢c) Doba trvani nabéZnych a sestupnych hran

ALS AC BCT
nab&zna hrana 14,2 ns 2,1 ns 2,1 ns
sestupnd hrana 3,6 ns 2.9 ns 1,8 ns




Zhodnoceni dosaZenych vysledki méreni

Promérili jsme statické parametry obvodu 74HC244. Z ptevodnich charakteristik vyplyva,
7e obvod reaguje pfi trochu niz§im napéti nez je udana rozhodovaci uroven. Pii méfeni
zatézovaci charakteristiky neopustilo vystupni napéti v méfeném rozsahu vystupnich proudi
pfedepsané hodnoty pro pfislusnou uroven. Ve druhé €asti Glohy jsme zméfili zpozdéni
budict a dobu trvani nabéznych a sestupnych hran.



