15. Méfeni s logickym analyzatorem
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Ukol méreni

1. Kapitola 4 ptilozeného manualu (cca 7 stran) popisuje funkce a ovladanim logického
analyzatoru ETC M611. Osmibitovy datovy vystup je pfipojen ke vstupnimu podu
analyzatoru ozna¢enému P1, signal hodin (CLK) a kvalifikdtoru (ARM) jsou pfipojeny
prostiednictvim podu P4. Spust'te programové vybaveni analyzatoru (zastupce M611 na
plose) a nactéte nastaveni vstupni konfigurace (File —LoadNetConfiguration) ze souboru
c:\net.net. VyzkouSejte pfepnuti zobrazeni dat do rezimu sbérnice (pravym tlacitkem
mysi na datovych bitech, volba Explode/implode) a zpét (shodn¢). Nakonec se vrat'te ke
sbérnicovému zobrazeni.

2. Prepnéte analyzator i ptipravek do rezimu casové analyzy (u analyzatoru zvolte interni
zdroj hodin) a nastavte periodu vzorkovéani 10 ns (v bloku Time base). Zruste spoustéci
podminku (kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na polozku v druhém sloupci a objevi se okno
Edit trigger word, kde nastavite kombinaci XX). Poté zachytte pribchy signdlii na
datovych vstupech (stiskem tlacitka Ready — tlacitka Hold a Manual musi byt stisknuta).
Urcete, jaky Ccislicovy obvod (s jakou funkci) generuje ptislusné pribéhy. Zméite
zakladni periodu signalu na vstupu P1 PINO a uréete asynchronnost (dobu trvani)
pfechodu vystupu ze stavu Oxff do stavu 0x00 (nutno nastavit spravnou spoustéci
podminku, v tomto piipad¢ tedy Oxff, stisknout tlac¢itko Normal). Poté vyzkousejte funkci
spousténi od vstupnich dat s riznymi spoustécimi slovy (a to vcetné slov definovanych
jen ¢astecné — obsahuji hodnotu X pro nékteré ze vstupit).

3. Prepnéte prepinac piipravku do polohy CLK1 a analyzatorem v reZimu Casové analyzy
(spoustéci podminku nastavte napt. na 0x00) si prohlédnéte generovana data, a to véetné
signalu CLK!! Analyzator uved’te do rezimu stavové analyzy (volbou externiho zdroje
hodin). Nastavte pfistroj tak, aby nezédlezelo na logické hodnoté kvalifikdtoru, tedy
vstupu ARM (ARM v poloze Off, Arm mode v poloze ARM). Nejprve nastavte jako
aktivni nabéznou a poté sestupnou hranu hodin. Zachycend data si v obou piipadech
poznamenejte. S vyuzitim informace ziskané v reZimu casové analyzy vysvétlete, proc¢
jsou oba zaznamy ziskané v rezimu stavové analyzy rizné (ptipadné si zaznam v rezimu
casové¢ analyzy zopakujte).

4. Prepinac pripravku prepnéte do polohy CLK2 a analyzatorem v rezimu ¢asové analyzy
(spoustéci podminku nastavte napt. na 0x00) si prohlédnéte generovana data, a to véetné
signali CLK a KVALIFIKATOR !! Pfepnéte analyzator do rezimu stavové analyzy a
zvolte ndbéZznou hranu hodin jako aktivni. Proved’te stavovy zdznam dat podminény
kvalifikatorem (vstup ARM, Arm mode v poloze ARM), a to pro hodnoty Off, 1, 0.
Vysledky zaznamenejte. S vyuzitim informace ziskané v reZimu casové analyzy
vysvétlete, pro¢ jsou vSechny tfi zdznamy ziskané v rezimu stavové analyzy razné
(pfipadné si zaznam v rezimu Ccasové analyzy zopakujte) a vysvétlete funkci
kvalifikatoru.

Teoreticky rozbor ulohy

Logicky analyzator umoznuje zdznam logickych signald. V rezimu casové analyzy je
zdznam fizen pomoci internich hodin. V rezimu stavové analyzy jsou hodnoty
zaznamenavany v okamzicich vyskytu hrany v externim signalu (obvykle generovaného
méfenym zafizenim). Zaznam v rezimu stavové analyzy je mozno podminit kvalifikdtorem —
dal$im signalem, jehoz Groven urcuje provedeni ¢i potladeni zdznamu.



Seznam pouzitych pristroji
logicky analyzator ETC M611 + PC
stejnosmérny zdroj Tesla BK 125
ptipravek k logickému analyzatoru

Namérené hodnoty a jejich zpracovani
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Obr. 1 Zobrazeni signadlu v reZimu casové analyzy
data [0:7]| kwalifik.ator | clk data [0:7]| kealifik.ator | clk

BazehTig o0 = = BazehTig I K K
-0000a 00003
00007 -00o0a?
-0000s Fésh P P -0000&
00005 FBH P P 00005
00004 FCh P P 00004
00003 FO'h P P 00003
0000z FEH P P 0000z FFh P P
0000 FFh P P -00oot FFh P P
00000 T 00k Fiaf s +00000 0k P P
+000m 01k Fiaf s +0000 FFh P P
+00002 02k Fiaf s +00002 0k P P
+00003 03k Fiaf s +00003 FFh P P
+00004 04k Fiaf s +00004 0k P P
+00005 05k Fiaf s +00005 FFh P P
+00008 ]3] Fiaf s +00006 0k P P
+00007 07k Fiaf s +00007 FFh P P
+00003 03k Fiaf s +00008 0k P P
+00009 09k Fiaf s +00009 FFh P P
+000024, &k Fiaf s +O0002, 0k P P
+0000B OBk P s +0000B FFh P P
+0000C ChH Pl P +0000C 0k P P
+00000 10k Pl P +00000 FFh P P
+0000E OEH Pl P +0000E 0k P P
+0000F OFhk Pl P +0000F FFh P P
+00010 10k Pl P +00010 0k P P
+00011 11h Pl P +00011 FFh P P
+00012 12k Pl P +0001 2 0k P P

Tab 1. Zdaznam signalu v rezimu stavové analyzy — nabézna/sestupna hrana hodin

Zaznamenané¢ hodnoty v reZzimu stavové analyzy odpovidaji hodnotam pfitomnym na
vystupu obvodu v okamziku ndbézné/sestupné hrany. Ve zkoumaném signalu je v okamziku
nabézné hrany hodin binarni hodnota o 1 vétsi nez pti predchozi hran€. Pfi sestupné hrané
hodin je na vystupu hodin stfidavé umisténa hodnota 0x00 a OxFF.



4)

oo tth | EEh | FFh | 5Ch | aoh | 5Dk | FFh | EEh | otk | 5Fh | FFh | Eth | Oth | Eih | FFh | £2h | Ooh | Bh
o« | T LT LT 1 T 1T 1T LT 1T 1
ok ¥

Obr. 2 Zobrazeni signalu v reZimu casové analyzy

data [0:7]| kwalifik.ator | clk data [0:7]| krealifik.ator | clk data [0:7]| kevalifik.ator | clk
BazehTrg an * * BazehTrg a0 * * BazehTrg a0 * *
-00008 -0000g -00008
-00007 -00007 -00007
-00006 -00006 Féh Pd [P -00006
-00005 -00005 FEh Pd [P -00005
-00004 -00004 FCh Pwd [P -00004
-00003 -00003 FDh Pd [P -00003
-0oonz -0oonz FEh Pd [P -0oooz FFh Pd [P
-00001 -00001 FFh Pd [P -00001 FFh Pd [P
+00000 |T| Z2Eh P [P | +00000 |T] OOk Pwd [P | +00000 | T] 00k Pad P
+00001 00k Pwd [P | +00001 O1h Pwd [P | +00001 FFh P [P
+00002 2Fh P [P | +00002 02h Pwi [P | +00002 00k P P
+00003 FFh Pwd [P | +00003 13h P [P | +00003 FFh P [P
+00004 30h P [P | +00004 (4h Pwi [P | +00004 00k P [P
+00005 00k P [P | +00005 15h P [P/ | +00005 FFh P [P
+00006 Ith P [P | +00006 [1Eh P [P/ | +00006 00k P [P
+00007 FFh P [P | +00007 7h P [P | +00007 FFh P [P
+00008 32h P [P | +00008 (18h P [P/ | +00008 00k P [P
+00009 00k P |Pw | +00009 09h P |Pw | +00003 FFh Pad P
+0000A, 33h Pwd [P | +00004 &k Pod [P | +00004 00k P [P
+0000B FFh Pwd [P | +0000B NEh Pwd [P | +00008 FFh Pad [P
+0000C 34h Pwd [P | +0000C OCh Pwd [P | +0000C 00k P [P
+00000 00k Pwd [P | +0000D Dk Pwd [P | +00000 FFh Pad [P
+0000E 35k P [P | +0000E [Eh P [P/ | +0000E 00k P [P
+0000F FFh Pwi [P | +0000F Fh P [P/ | +0000F FFh P P
+00010 3E6h P [P | +00010 10h P [P | +00010 00k P [P
+00011 00k Pwd [P | +00011 11h Pwd [P | +00011 FFh P P
+00012 I7h Pwd [P | +00012 12h Pwd [P | +00012 00k P [P

Tab 2. Zaznam signalu v rezZimu stavové analyzy — Arm Off, Arm 1, Arm 0

V signalu se stfidaji ¢itané hodnoty s hodnotami 0x00/0xFF. Nabézna hrana hodinového
signalu se vyskytuje pti kazdé hodnoté vystupu, coz se pii potlaceni vlivu kvalifikatoru
projevi zaznamem vsSech stfidajicich se hodnot. Pii podminéni zdznamu kvalifikatorem
v urovni 1 dochézi k zdznamu hodnot v okamziku ndbézné hrany hodin pouze pokud je
kvalifikator v tirovni 1. Podobné pro nastaveni kvalifikatoru na uroven 0.

Zhodnoceni dosaZenych vysledki méreni

Pomoci logického analyzéatoru jsme zobrazili pfedepsané prabchy v prisluSnych rezimech.
V rezimu stavové analyzy jsme vyzkouseli zdznam s nabéznou/vzestupnou hranou a zaznam
podminény kvalifikatorem.



