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Ukol méreni

1.

Seznamte se s ovladanim impulsniho generatoru (nastaveni periody, stiidy, rychlosti
hran), pribéhy zobrazte na osciloskopu. Na generatoru nastavte pulsy s Sitkou 150 — 200
ns, periodou cca 2 ms a maximalni rychlosti hrany.

. Definujte Cinitel odrazu na konci vedeni a urcete jeho hodnoty pro koaxiilni kabel s

charakteristickou impedaci 50 Q, pokud je zakoncen impedancemi 0 Q, 25 Q, 50 Q, 100
QaowQ.

. Pomoci osciloskopu a generatoru zméite délku predlozeného ,,dlouhého* koaxialniho

kabelu. Rychlost §ifeni signalu kabelem je 0,65 nasobek rychlosti svétla ve vakuu. Jakou
zakladni podminku musite splnit, aby méteni bylo principielné¢ mozné? (Osciloskop i
zacatek kabelu pfipojte paralelné k vystupu generatoru.)

. Ovéite hodnotu charakteristické impedance predlozeného koaxidlniho kabelu. (Na konec

kabelu pfipojte nastavitelny rezistor a nastavte hodnotu, pfi niz nedochazi k odrazu.
Multimetrem pak zméite hodnotu jeho odporu.)

. Na vystup generatoru pfipojte prachozi terminator 50 Q a za né¢j BNC rozdvojku. K ni

pfipojte jednak kandl €. 1 osciloskopu, jednak zacatek ,,dlouhého* koaxialniho kabelu,
jeho konec pak piipojte ke kanalu €. 2 osciloskopu. Vypoctem urcete koeficienty odrazu
na pocatku i na konci vedeni, zaznamenejte prubehy signalu na poc¢atku i na konci vedeni
a vysvétlete je. Vyzkousejte si vliv do¢asného prepnuti vstupni impedance osciloskopu
kanalu 2 na 50 Q a vysvétlete jej.

. Demonstrujte metodu piizptisobeni vedeni na jeho pocatku (vedeni je na vstupu za

normalnich okolnosti pfizptisobeno, nebot’ vystupni impedance generdtoru je 50 €,
vystup ponechte neptizpisobeny — 1 MQ). Na generatoru nastavte délku pulsu alespon na
100 ps a pozorujte prabehy (specielné hrany pulsti) na pocatku i na konci vedeni. Priib¢h
na pocatku vedeni vysvétlete.

Seznam pouzitych pristroji

¢islicovy osciloskop Tektronix TDS 3032B
pulsni generator PGP-7

¢islicovy multimetr HP 34401A

piipravek s proménnym odporem

priichozi BNC terminator

Namérené hodnoty a jejich zpracovani

1)

Nastavena perioda a Sitka pulzu
T=1,92 ms
t=170ns

2)

R-Z

Cinitel odrazu na konci vedeni p = ——, kde
R+Z

Z je impedance vedeni, R je odpor pfipojeny na konci vedeni.
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3) Délka vedeni
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Na konci vedeni musi dojit k odrazu, aby bylo mozné zjistit délku.
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Obr. 2: Pribehy signalit na zacatku/konci vedeni pri vstupni impedanci osciloskopu 1 M<2

Vyslany pulz se projevi na konci vedeni se stejnou amplitudou a odrazi se. Na pocatku je
zaznamenan s tietinovou amplitudou a odrazi se s opa¢nou polaritou.
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Obr. 3: Pribéhy signalu na zacatku/konci vedeni pri vstupni impedanci osciloskopu 50 €2

Pii piepnuti vstupni impedance osciloskopu na 50 Q nedojde na konci vedeni k odrazu.
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Obr. 4: Pribehy signali, vedeni na zacatku prizpiisobeno
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Obr.5: Nabeézné hrany pulzii

Na zacatku pulzu je jeho amplituda rovna amplitudé signalu z generatoru. Jakmile signal
dorazi na konec vedeni (za asi 0,8 us), odrazi se zpét (koeficient odrazu 1) a pficte se
k signalu od generatoru. Tento odrazeny signal dorazi za stejnou dobu na zacatek vedeni,
kde k odrazu jiz nedojde.

Zhodnoceni dosaZzenych vysledki méreni
Ur¢ili jsme délku koaxialniho kabelu a zobrazili jsme pribéhy signalti na pocatku a konci
vedeni dle zadéani jednotlivych tkola.



